
Wype³nienia MULTIWIR wykonywane s¹ ze stali szlachetnych i polipropylenu.

www. multiwir. com                             multiwir @ multiwir. com

azwa MULTIWIR pochodzi od zjawiska mnogoœci sta³ych i Nuporz¹dkowanych wirów powstaj¹cych w strumieniu gazu 
przep³ywaj¹cego przez wype³nienie o specjalnej konstrukcji. 
Wype³nienie z³o¿one jest z warstw równoleg³ych listew usytuowanych 
tak, ¿e listwy s¹siednich warstw krzy¿uj¹ siê ze sob¹ pod okreœlonym 
k¹tem. Taka struktura wype³nienia powoduje, ¿e przep³ywaj¹cy gaz dzieli 
siê na wielk¹ liczbê strug, które p³yn¹æ wzd³u¿ listew wprawiaj¹ siê 
wzajemnie w ruch wirowy. Wiry mo¿na przyrównaæ do tocz¹cych siê po 
sobie walców.  W praktycznych  zastosowaniach  œrednica wiru wynosi 

-120 ÷ 30 mm, a czêstotliwoœæ obrotów zawiera siê w granicach 30 ÷ 60 s
Si³a odœrodkowa wynikaj¹ca z ruchu wirowego strug gazu jest 

g³ównym czynnikiem separuj¹cym cz¹stki aerozolowe (py³ lub krople). 
Sprawnoœæ separacji zale¿y od parametrów konstrukcji wype³nienia i od 
prêdkoœc i  przep³ywu gazu.  Najwy¿szy zaobserwowany 
eksperymentalnie stopieñ odpylenia wynosi³ 90 - 100% dla ca³ego 
zakresu œrednicy cz¹stek wiêkszej od 0,2 m.

Badania nad sprawnoœci¹ separacji by³y prowadzone przez 
wynalazcê wype³nieñ Multiwir dr in¿. Jana Kwaœniaka w Polsce w latach 
70-tych na Politechnice £ódzkiej oraz w Niemczech w latach 80-tych na 
Uniwersytecie Technicznym w Clausthal. Badania by³y póŸniej 
kontynuowane przez innych naukowców w Niemczech na 
uniwersytetach w Karlsruhe, Stuttgart i Essen.

µ

WYPE£NIENIA  MULTIWIR

skrzy¿owanie 
strug gazu

wir wir
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a) wyparka Roberta, b) wyparka opadowa, 1. komora oparowa, 2. pokrywa, 3. œruba dociskowa 
pokrywy, 4. wype³nienie MULTIWIR, 5. dno odkraplacza, 6. rura odp³ywowa odkroplin

a) b)

bardzo wysok¹ skutecznoœci¹ odkraplania

(zawartoœæ cukru w kondensacie mniejsza od 2 ppm)

niewielkim spadkiem ciœnienia (poni¿ej 600 Pa)

³atwym monta¿em wewn¹trz istniej¹cych aparatów wyparnych

nieograniczon¹ w czasie gwarancj¹ 

na ³atw¹ w obs³udze eksploatacjê

ODKRAPLACZ  OPARÓW  typu  MULTIWIR

Odkraplacz  MULTIWIR  wyró¿nia siê:

dkraplacz oparów typu Multiwir s³u¿y do Owychwytywania kropel cieczy ze strumienia 
oparów w wyparce cukrowniczej. Urz¹dzenie instaluje 
siê w górnej czêœci komory oparowej (wyparka 
Roberta) lub w przestrzeni pierœcieniowej dolnej 
komory oparowej (wyparka opadowa). 

Odkraplacz sk³ada siê z wype³nienia strukturalnego 
typu Multiwir (4) o kszta³cie pierœcieniowym, 
zamontowanego na sto¿kowym dnie (5) i przykrytego 
pokryw¹ (2). Wype³nienie zbudowane jest z listew ze 
stali kwasoodpornej i mo¿e byæ ³atwo zmontowane 
wewn¹trz istniej¹cej wyparki.

Proces odkraplania zachodzi w kana³ach miêdzy 
listwami wype³nienia. Dziêki sile odœrodkowej 
towarzysz¹cej ruchowi wirowemu strug oparów krople 
cieczy zatrzymuj¹ siê na listwach, a nastêpnie 
sp³ywaj¹ w kierunku rury odp³ywowej.
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dpylacz mokry typu MULTIWIR jest  Oprzeznaczony do wychwytywania py³u 
cukrowego ze strumienia powietrza z suszarki lub 
ch³odziarki cukru. 

Aparat podzielony jest za pomoc¹ przegrody (3) na 
dwie komory: odpylania i odkraplania, wyposa¿one   
w wype³nienia typu MULTIWIR  z polipropylenu oraz 
zraszacze.

W komorze odpylania wype³nienie (8) jest 
zraszane ciecz¹ obiegow¹ o stê¿eniu 50 - 55Bx. 
Stê¿enie cieczy utrzymywane jest automatycznie 
przez okresowe w³¹czanie dop³ywu soku rzadkiego 
do zbiornika cyrkulacyjnego i dzia³anie przelewu. 

W komorze odkraplania istnieje tendencja do 
tworzenia siê sopli cukrowych na dolnej powierzchni 
wype³nienia (7). Sople s¹ sp³ukiwane przez 
w³¹czenie na okres ok. 5 min na dobê  zraszacza (6) 
zasilanego gor¹cym sokiem rzadkim.

Separacja py³u i kropel nastêpuje w kana³ach 
wype³nieñ na skutek oddzia³ywania si³y odœrodkowej 
towarzysz¹cej ruchowi wirowemu strug powietrza.

  1. obudowa
  2. wlot / wylot powietrza
  3. przegroda
  4. pokrywy komór 
      z wype³nieniem
  5. zraszacz wype³nienia 
      odpylaj¹cego
  6. zraszacz wype³nienia
      odkraplaj¹cego (okresowo)
  7. wype³nienie odkraplaj¹ce 
  8. wype³nienie odpylaj¹ce 
  9. okienko wzierne
10. ³apa wsporcza
11. króciec odp³ywowy 
      cieczy zraszaj¹cej

bardzo wysok¹ skutecznoœci¹ odpylania (99,9%)
odparowaniem wody z soku w przewa¿aj¹cej czêœci 

kosztem och³odzenia powietrza
niewielkim spadkiem ciœnienia (poni¿ej 1500 Pa)

niewielkimi rozmiarami aparatu i instalacji
niemal bezobs³ugow¹ eksploatacj¹

Odpylacz  MULTIWIR  charakteryzuje  siê:

ODPYLACZ  MOKRY  typu  MULTIWIR
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MULTIWIR  WET SCRUBBER  is characterized by:

1 - W³az
2 - Wype³nienie odkraplaj¹ce
     MULTIWIR (warstwa 500mm)
3 - Lance zraszaj¹ce sokiem
     zagêszczonym do ok. 50 Bx
4 - Lance zraszaj¹ce okresowo
     sokiem rzadkim lub wod¹
5 - W³az
6 - Wype³nienie odpylaj¹ce
     MULTIWIR (warstwa 500mm)
7 - Drzwiczki wzierne
8 - Zawór rêczny do nape³niania
     zbiornika sokiem rzadkim
9 - Filtr siatkowy
10- Zawór automatyczny
11 - Przelew
12 - Refraktometr przep³ywowy
13 - Zbiornik cyrkulacyjny
14 - Pompa wirowa

Skruber typu MULTIWIR charakteryzuje siê:

wysok¹ sprawnoœci¹ odpylania (99,5%)

niewielkim spadkiem ciœnienia (poni¿ej 1500 Pa)

odparowaniem wody z soku 

kosztem och³odzenia strumienia powietrza

niskimi kosztami inwestycji i eksploatacji

niewielk¹ œrednic¹ aparatu

odpornoœci¹ na d³ugotrwa³¹ awariê pompy  

niemal bezobs³ugow¹ eksploatacj¹

KRUBER TYPU MULTIWIR, jest cylindrycznym aparatem przeznaczonym do mokrego odpylania Spy³u cukrowego z powietrza odlotowego suszarki lub ch³odziarki cukru. Aparat ten staje siê obecnie 
bardziej rozpowszechniony ni¿ odpylacz mokry przedstawiony na poprzedniej stronie.

Skruber jest zaopatrzony w dwa komplety wype³nieñ typu Multiwir (odpylaj¹ce (6) i odkraplaj¹ce (2)) 
wykonane z polipropylenu i umieszczone na rusztach w œrodkowej i górnej czêœci aparatu. Doln¹ czêœæ 
skrubera stanowi zbiornik cyrkulacyjny z przelewem, po³¹czony z pomp¹ i uk³adem do automatycznej 
regulacji stê¿enia cukru w cieczy obiegowej. 

Proces separacji py³u jest dwustopniowy. Pierwszy stopieñ stanowi mokre odpylanie, które zachodzi 
na dolnym wype³nieniu (6) zraszanym w sposób ci¹g³y sokiem zagêszczonym do ok. 50 Bx. Drugi 
stopieñ to odkraplanie na górnym wype³nieniu (2), które mo¿na okresowo zraszaæ od do³u gor¹cym 
sokiem rzadkim lub wod¹. Cz¹stki py³u i krople zostaj¹ zatrzymane na listwach dziêki dzia³aniu si³y 
odœrodkowej, jaka powstaje podczas wirowego przep³ywu powietrza w kana³ach wype³nienia.

SKRUBER  TYPU  MULTIWIR
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³uczka gazowa typu Multiwir s³u¿y do Po c z y s z c z a n i a  i  c h ³ o d z e n i a  g a z u  
saturacyjnego oraz nasycania go par¹ wodn¹.

Aparat zbudowany jest w ca³oœci ze stali 
kwasoodpornej i sk³ada siê z dwóch czêœci: dolnej 
zaopatrzonej w be³kotkê (10) oraz górnej 
zawieraj¹cej z³o¿ony z listew pakiet wype³nienia 
Mult iwir (6). Wype³nienie jest nakryte 
perforowan¹ tac¹ (4) s³u¿¹c¹ do rozdzia³u wody 
zraszaj¹cej.

Dzia³anie p³uczki jest dwustopniowe i ³¹czy 
pracê be³kotki i separatora Multiwir. Be³kotka 
s³u¿y do och³odzenia gor¹cego gazu i do 
nawil¿enia go par¹ wodn¹ i mg³¹. W³aœciwy 
proces odpylania zachodzi wewn¹trz pakietu 
Multiwir. Cz¹stki py³u osiadaj¹ na mokrych 
listwach dziêki dzia³aniu si³y odœrodkowej 
towarzysz¹cej    ruchowi  wirowemu  strug  gazu  
w kana³ach  wype³nienia.    Oddzielony py³ jest 
stale sp³ukiwany œwie¿¹ wod¹.

P£UCZKA  GAZOWA  typu  MULTIWIR

P³uczka gazowa typu MULTIWIR wyró¿nia siê:

wysok¹ skutecznoœci¹ odpylania i ch³odzenia gazu
niewielkimi gabarytami obudowy 
ma ³y m zapotrzebowaniem wody

bezobs³ugow¹ eksploatacj¹

A

A A-A

1. Obudowa

2. Pó³ka

3. Drzwiczki wzierne

4. Rozdzielacz wody 
    (taca perforowana)

5. W³az
 

6. Wype³nienie MULTIWIR
 

7. Pó³ka

8. W³az
 

9. Przelew
 

10. Be³kotka
 

11. Zawór spustowy

o                        Gaz 30 C

      Woda 
o      15 C

 Gaz 
o180 C
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grzewacz i nawil¿acz gazu typu MULTIWIR jest Oprzeznaczony do ogrzewania i nawil¿ania gazu 
saturacyjnego strumieniem gor¹cej wody. Dzia³anie 
aparatu prowadzi do poprawy procesu saturacji i tym 
samym do zmniejszenia zapotrzebowania dwutlenku 
wêgla w tym procesie.

Nawil¿acz jest cylindryczn¹ kolumn¹ wype³nion¹ 
zawieraj¹c¹ 2 x 1m wype³nienia Multiwir typu MX 
umieszczonego na dwóch poziomach oraz 0,25m 
wype³nienia odkraplaj¹cego usytuowanego na szczycie. 
Aparat jest zaopatrzony w zraszacze z dyszami o pe³nym 
sto¿ku rozprysku. 

Wype³nienia na górnym (5) i dolnym (8) poziomie s¹ 
zasilane gor¹c¹ wod¹ o temperaturze odpowiednio ok. 

o o65 C i 95 C. Gaz saturacyjny przep³ywa przez kolumnê 
przeciwpr¹dowo wzglêdem strumienia wody.  Odp³yw 
wody jest kontrolowany zaworem automatycznym (10) 
ze wzglêdu na nadciœnienie w aparacie (ok. 0,8 bar).

wysok¹ sprawnoœci¹ wynikaj¹c¹ z równomiernego 

rozp³ywu wody na powierzchni wype³nienia MX,

szerokim mo¿liwym zakresem obci¹¿enia gazem i wod¹,

niskim spadkiem ciœnienia (poni¿ej 1000 Pa).

OGRZEWACZ  i  NAWIL¯ACZ  GAZU

Ogrzewacz i nawil¿acz gazu saturacyjnego

typu Multiwir charakteryzuje siê:
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Spadek ciœnienia 
na wype³nieniu Multiwir-MXWype³nienie Multiwir typu MX

1. W³az
 

o Gaz, 75 C, 1,8 bar abs.
 

2. Wype³nienie MULTIWIR
o    MW-75 -PP, 

    warstwa 0,25m
 

3. Dysze zraszaj¹ce
 

4. W³az
 

5. Wype³nienie MULTIWIR
o    MX-75 -PP, warstwa 1m

 

6. Dysze zraszaj¹ce
  

7. W³az
 

8. Wype³nienie MULTIWIR
o    MX-75 -PP, warstwa 1m

 

9. W³az
 

10. Zawór automatyczny

oWoda, 95 C

 

 
oWoda, 65 C

 

oGaz, 30 C, 
1,8 bar abs.
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