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Íàñàäêè MULTIWIR èçãîòîâëåíû èç íåðæàâåþùåé ñòàëè è ïîëèïðîïèëåíà.
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àçâàíèå MULTIWIR ïðîèñõîäèò îò ÿâëåíèÿ ìíîæåñòâà 
ïîñòîÿííûõ è óïîðÿäî÷åííûõ âèõðåé, âîçíèêàþùèõ â ãàçîâîì Íïîòîêå, ïðîòåêàþùåì ÷åðåç íàñàäêè ñïåöèàëüíîé êîíñòðóêöèè. 

Íàñàäêà ñîñòîèò èç ñëîåâ ïàðàëëåëüíûõ ïîëîñîê, ðàñïîëîæåííûõ òàê, 
÷òî ïîëîñêè ñîñåäíèõ ñëîåâ ïåðåñåêàþò äðóã äðóãà ïîä çàäàííûì 
óãëîì. Òàêàÿ ñòðóêòóðà íàñàäêè ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ïðîòåêàþùèé ãàç 
ðàçäåëÿåòñÿ íà áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñòðóé, êîòîðûå òåêóò âäîëü 
ïîëîñîê, âûçûâàÿ âçàèìíîå âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå. Âèõðè ìîæíî 
ñðàâíèòü ñ öèëèíäðàìè, êàòÿùèìèñÿ äðóã ïî äðóãó. Â ïðàêòè÷åñêèõ 
ïðèìåíåíèÿõ äèàìåòð âèõðÿ ñîñòàâëÿåò 20 ÷ 30 ìì, à ÷àñòîòà 

-1
âðàùåíèÿ íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 30 ÷ 60 ñ .

Öåíòðîáåæíàÿ ñèëà, âîçíèêàþùàÿ â ðåçóëüòàòå âèõðåâîãî äâèæåíèÿ 
ãàçîâûõ ñòðóé, ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ôàêòîðîì â ñåïàðàöèè ÷àñòèö 
àýðîçîëÿ (ïûëü èëè êàïëè). Ýôôåêòèâíîñòü ñåïàðàöèè çàâèñèò îò 
ïàðàìåòðîâ ñòðóêòóðû íàñàäêè è ñêîðîñòè òå÷åíèÿ ãàçà. Íàèâûñøàÿ 
ýêñïåðèìåíòàëüíî íàáëþäàåìàÿ ñòåïåíü ïûëåóëàâëèâàíèÿ 
ñîñòàâëÿëà 90 ÷ 100% äëÿ âñåãî äèàïàçîíà äèàìåòðà ÷àñòèö, 
ïðåâûøàþùåãî 0,2 ìêì.

Èññëåäîâàíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ñåïàðàöèè áûëî âûïîëíåíî 
èçîáðåòàòåëåì íàñàäîê Multiwir äîêòîðîì-èíæåíåðîì ßíîì Êâàñíÿêîì 
â Ïîëüøå â 1970-õ ãîäàõ â Ëîäçèíñêîì ïîëèòåõíè÷åñêîì óíèâåðñèòåòå 
è â Ãåðìàíèè â 1980-õ ãîäàõ â Òåõíè÷åñêîì óíèâåðñèòåòå â Êëàóñòàëå. 
Ïîçæå èññëåäîâàíèå áûëî ïðîäîëæåíî äðóãèìè èññëåäîâàòåëÿìè â 
Ãåðìàíèè â óíèâåðñèòåòàõ Êàðëñðóý, Øòóòãàðòà è Ýññåíà.

ïåðåñå÷åíèå 
ãàçîâûõ ñòðóé

âèõðâèõð
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ÊÀÏËÅÓËÀÂËÈÂÀÒÅËÜ ÏÀÐÎÂ òèïà MULTIWIR

àïëåóëàâëèâàòåëü ïàðîâ òèïà MULTIWIR ñëóæèò 
äëÿ óëàâëèâàíèÿ êàïåëü æèäêîñòè èç ïîòîêà Êïàðà â ñàõàðíîì âûïàðíîì àïïàðàòå. 

Óñòðîéñòâî óñòàíîâëåíî â âåðõíåé ÷àñòè ïàðîâîé  
êàìåðû (âûïàðíîé àïïàðàò Ðîáåðòà) èëè â êîëüöåâîì 
ïðîñòðàíñòâå íèæíåé ïàðîâîé êàìåðû (âûïàðíîé 
àïïàðàò  ñ  ïàäàþùåé  ïëåíêîé  æèäêîñòè).

Êàïëåóëàâëèâàòåëü ñîñòîèò èç êîíñòðóêöèîííîé 
íàñàäêè òèïà Multiwir (4) êîëüöåâîé ôîðìû, 
óñòàíîâëåííîé íà êîíè÷åñêîì äíå (5) è ïîêðûòîé 
êðûøêîé (2). Íàñàäêà ñêîíñòðóèðîâàíà ñ ïîëîñîê èç 
íåðæàâåþùåé ñòàëè è ìîæåò áûòü ëåãêî ñîáðàíà 
âíóòðè ñóùåñòâóþùåãî èñïàðèòåëÿ.

Ïðîöåññ êàïëåóëàâëèâàíèÿ ïðîèñõîäèò â êàíàëàõ 
ìåæäó ïîëîñêàìè íàñàäêè. Âñëåäñòâèå öåíòðîáåæíîé 
ñèëû, ñîïðîâîæäàþùåé âèõðåâîå äâèæåíèå ïîòîêà 
ïàðà, êàïëè æèäêîñòè çàäåðæèâàþòñÿ íà ïîëîñêàõ è 
çàòåì ñòåêàþò âíèç ê ñëèâíîé òðóáå.

à) èñïàðèòåëü Ðîáåðòà, á) èñïàðèòåëü ñ  ïàäàþùåé  ïëåíêîé  æèäêîñòè, 
1. ïàðîâàÿ êàìåðà, 2. êðûøêà, 3. ïðèæèìíîé âèíò êðûøêè, 4. íàñàäêà MULTIWIR, 

5. äíî êàïëåóëàâëèâàòåëÿ, 6. ñëèâíàÿ òðóáà.

Êàïëåóëàâëèâàòåëü MULTIWIR îòëè÷àåòñÿ:

î÷åíü âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ êàïëåóëàâëèâàíèÿ 
-6(ñîäåðæàíèå ñàõàðà â êîíäåíñàòå ìåíåå 2·10  )

íåáîëüøèì ïàäåíèåì äàâëåíèÿ (íèæå 600 Ïà)
ïðîñòîé ñáîðêîé âíóòðè ñóùåñòâóþùèõ èñïàðèòåëåé

íåîãðàíè÷åííîé ïî âðåìåíè ãàðàíòèåé íà ïðîñòîòó èñïîëüçîâàíèÿ
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ÌÎÊÐÛÉ ÏÛËÅÓËÀÂËÈÂÀÒÅËÜ òèïà MULTIWIR

îêðûé ïûëåóëàâëèâàòåëü òèïà MULTIWIR 
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ óëàâëèâàíèÿ ñàõàðíîé ïûëè èç Ìâîçäóøíîãî ïîòîêà èç ñóøèëêè èëè õîëîäèëüíèêà 

äëÿ ñàõàðà. Àïïàðàò ðàçäåëåí ñ ïîìîùüþ ïåðåãîðîäêè (3) 
íà äâå êàìåðû: ïûëåóëàâëèâàíèÿ è êàïëåóëàâëèâàíèÿ, 
îñíàùåííûõ ïîëèïðîïèëåíîâûìè íàñàäêàìè òèïà 
MULTIWIR è ðàçáðûçãèâàòåëÿìè.

Â êàìåðå ïûëåóëàâëèâàíèÿ íàñàäêà (8) îïðûñêèâàåòñÿ 
öèðêóëèðóþùåé æèäêîñòüþ. Êîíöåíòðàöèÿ æèäêîñòè 
(ïðèìåðíî 50 Bx) ïîääåðæèâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ïóòåì 
ïåðèîäè÷åñêîãî âêëþ÷åíèÿ ïîäà÷è ðåäêîãî ñîêà â 
öèðêóëÿöèîííûé ðåçåðâóàð è ðàáîòû âîäîñëèâà. Â 
êàïëåóëàâëèâàþùåé êàìåðå èìååò ìåñòî òåíäåíöèÿ ê 
îáðàçîâàíèþ ñàõàðíûõ ñîñóëåê íà íèæíåé ïîâåðõíîñòè 
íàñàäêè (7). Ñîñóëüêè ïðîìûâàþò âêëþ÷åíèåì íà ïåðèîä 
îêîëî 5 ìèíóò â ñóòêè ðàñïðûñêèâàòåëÿ (6), ïèòàåìîãî 
ãîðÿ÷èì ðåäêèì ñîêîì.

Ñåïàðàöèÿ ïûëè è êàïåëü ïðîèñõîäèò â êàíàëàõ 
íàñàäîê áëàãîäàðÿ öåíòðîáåæíîé ñèëå, ñîïðîâîæäàþùåé 
âèõðåâîå äâèæåíèå âîçäóøíîãî ïîòîêà.

1. Êîðïóñ
2. Âïóñê / âûïóñê âîçäóõà
3. Ïåðåãîðîäêà
4. Êðûøêè êàìåð ñ íàñàäêîé
5. Ðàçáðûçãèâàòåëü 
    ïûëåóëàâëèâàþùåé íàñàäêè
6. Ðàçáðûçãèâàòåëü 
    Êàïëåóëàâëèâàþùåé 
    (ïåðèîäè÷åñêè) íàñàäêè 
7. Êàïëåóëàâëèâàþùàÿ 
    íàñàäêà
8. Ïûëåóëàâëèâàþùàÿ íàñàäêà
9. Ñìîòðîâîå îêíî
10. Îïîðíàÿ íîãà
11. Ñëèâíîå îòâåðñòèå äëÿ 
      ðàñïûëÿåìîé æèäêîñòè 

Ïûëåóëàâëèâàòåëü MULTIWIR õàðàêòåðèçóåòñÿ:

î÷åíü âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ ïûëåóëàâëèâàíèÿ (99,9%)
èñïàðåíèåì âîäû èç ñîêà ãëàâíûì îáðàçîì 

çà ñ÷åò âîçäóøíîãî îõëàæäåíèÿ
íåáîëüøèì ïàäåíèåì äàâëåíèÿ (íèæå 1500 Ïà)
íåáîëüøèìè ðàçìåðàìè àïïàðàòà è îáîðóäîâàíèÿ

ýêñïëóàòàöèåé, ïðàêòè÷åñêè íå òðåáóþùåé îáñëóæèâàíèÿ
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ÊÐÓÁÁÅÐ ÒÈÏÀ MULTIWIR  ýòî öèëèíäðè÷åñêèé àïïàðàò, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ óäàëåíèÿ ïûëè 
ñ âûòÿæíîãî âîçäóõà ñóøèëêè èëè õîëîäèëüíèêà äëÿ ñàõàðà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòîò àïïàðàò Ññòàíîâèòñÿ áîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì, ÷åì ìîêðûé ïûëåóëàâëèâàòåëü, ïîêàçàííûé íà 

ïðåäûäóùåé ñòðàíèöå.
Ñêðóááåð îñíàùåí äâóìÿ íàáîðàìè íàñàäîê òèïà Multiwir (äëÿ ïûëåóëàâëèâàíèÿ (6) è 

êàïëåóëàâëèâàíèÿ (2)), èçãîòîâëåííûõ èç ïîëèïðîïèëåíà è ðàçìåùåííûõ íà ðåøåòêàõ â ñðåäíåé è 
âåðõíåé ÷àñòè àïïàðàòà. Íèæíÿÿ ÷àñòü ñêðóááåðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé öèðêóëÿöèîííûé ðåçåðâóàð ñî 
ñëèâîì, ñîåäèíåííûé ñ íàñîñîì è ñèñòåìîé àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ êîíöåíòðàöèè 
öèðêóëèðóþùåé æèäêîñòè.

Ïðîöåññ ñåïàðàöèè ïûëè ÿâëÿåòñÿ äâóõýòàïíûì. Ïåðâûé ýòàï - âëàæíîå ïûëåóëàâëèâàíèå - 
ïðîèñõîäèò íà íèæíåé íàñàäêå (6), íåïðåðûâíî îðîøàåìîé ñîêîì, ñêîíöåíòðèðîâàííûì ïðèìåðíî äî 
50 Bx. Âòîðîé ýòàï   - êàïëåóëàâëèâàíèå - ñîâåðøàåòñÿ  íà âåðõíåé íàñàäêå (2), êîòîðóþ ìîæíî 
ïåðèîäè÷åñêè îðîøàòü ñíèçó ãîðÿ÷èì ðàçðåæåííûì ñîêîì èëè âîäîé. ×àñòèöû ïûëè è êàïëè 
çàäåðæèâàþòñÿ íà ïîëîñêàõ âñëåäñòâèå öåíòðîáåæíîé ñèëû, êîòîðàÿ âîçíèêàåò âî âðåìÿ âèõðåâîãî 
ïðîòåêàíèÿ âîçäóøíîãî ïîòîêà â êàíàëàõ íàñàäîê.

ÑÊÐÓÁÁÅÐ òèïà MULTIWIR

1  Ëþê
2  Êàïëåóëàâëèâàþùàÿ íàñàäêà 
    MULTIWIR (ñëîé 500 ìì) 
3  Êîïüå, ðàñïûëÿþùåå ñîê, 
    óïëîòíåííûé äî 50 Bx
4  Êîïüå, ðàñïûëÿþùåå ðåäêèé 
    ñîê èëè âîäó
5  Ëþê
6  Ïûëåóëàâëèâàþùàÿ íàñàäêà 
    MULTIWIR (ñëîé 500 ìì)
7  Ñìîòðîâàÿ äâåðü
8  Ðó÷íîé êëàïàí äëÿ íàïîëíåíèÿ 
    ðåçåðâóàðà ðåäêèì ñîêîì
9  Ñåò÷àòûé ôèëüòð
10  Àâòîìàòè÷åñêèé êëàïàí
11  Ñëèâ
12  Ïðîòî÷íûé ðåôðàêòîìåòð
13  Öèðêóëÿöèîííûé áàê
14  Öåíòðîáåæíûé íàñîñ

âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ ïûëåóëàâëèâàíèÿ (99,5%)
íåáîëüøèì ïàäåíèåì äàâëåíèÿ (íèæå 1500 Ïà)

èñïàðåíèåì âîäû èç ñîêà çà ñ÷åò îõëàæäåíèÿ âîçäóøíîãî ïîòîêà
íèçêèìè èíâåñòèöèîííûìè è ýêñïëóàòàöèîííûìè ðàñõîäàìè

íåáîëüøèì äèàìåòðîì àïïàðàòà
ýêñïëóàòàöèåé, ïî÷òè íå òðåáóþùåé îáñëóæèâàíèÿ

Ñêðóááåð òèïà MULTIWIR õàðàêòåðèçóåòñÿ:

o50 Bx, òåìï. 25 C
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ÃÀÇÎÏÐÎÌÛÂÀÒÅËÜ òèïà MULTIWIR

àçîïðîìûâàòåëü òèïà MULTIWIR èñïîëüçóåòñÿ 
äëÿ î÷èñòêè è îõëàæäåíèÿ ñàòóðàöèîííîãî ãàçà Ãè íàñûùåíèÿ åãî âîäÿíûì ïàðîì.

À ï ï à ð à ò  ï î ë í î ñ ò ü þ  è ç ã îò î â ë å í  è ç  
êèñëîòîóñòîé÷èâîé ñòàëè è ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé: 
íèæíåé, îñíàùåííîé áàðáîò¸ðîì (10), è âåðõíåé, 
ñîäåðæàùåé ñëîæåííûé ñ ïîëîñîê ïàêåò íàñàäêè 
Multiwir (6). Íàñàäêà çàêðûòà ïåðôîðèðîâàííûì 
ïîääîíîì (4) äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ îðîøàþùåé âîäû.

Ðàáîòà ãàçîïðîìûâàòåëÿ ÿâëÿåòñÿ äâóõýòàïíîé è 
ñî÷åòàåò â ñåáå ðàáîòó áàðáîò¸ðà è ñåïàðàòîðà 
Multiwir. Áàðáîò¸ð èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îõëàæäåíèÿ 
ãîðÿ÷åãî ïå÷íîãî ãàçà è óâëàæíåíèÿ åãî âîäÿíûì 
ïàðîì è  òóìàíîì.  Ñîáñòâåííî  ïðîöåññ  
ïûëåóëàâëèâàíèÿ ïðîèñõîäèò âíóòðè ïàêåòà 
Multiwir. ×àñòèöû ïûëè îñåäàþò íà âëàæíûõ 
ïîëîñêàõ áëàãîäàðÿ öåíòðîáåæíîé ñèëå,  
ñîïðîâîæäàþùåé âèõðåâîå äâèæåíèå ãàçîâûõ ñòðóé 
â êàíàëàõ íàñàäêè. Îòäåëåííàÿ ïûëü ïîñòîÿííî 
ïðîìûâàåòñÿ ñâåæåé âîäîé.

1. Êîðïóñ
2. Ïîëêà
3. Ñìîòðîâàÿ äâåðü
4. Ðàñïðåäåëèòåëü âîäû 
    (ïåðôîðèðîâàííûé ëîòîê)
5. Ëþê
6. Íàñàäêà MULTIWIR
7. Ïîëêà
8. Ëþê
9. Ñëèâ
10. Áàðáîò¸ð
11. Ñëèâíîé êëàïàí

Ãàçîïðîìûâàòåëü òèïà MULTIWIR îòëè÷àåòñÿ:

âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ ïûëåóëàâëèâàíèÿ è îõëàæäåíèÿ ãàçà
íåáîëüøèìè ðàçìåðàìè êîðïóñà

íèçêîé ïîòðåáíîñòüþ â âîäå
ýêñïëóàòàöèåé, íå òðåáóþùåé îáñëóæèâàíèÿ
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Íàãðåâàòåëü è óâëàæíèòåëü íàñûùàþùåãîñÿ ãàçà òèïà 
MULTIWIR õàðàêòåðèçóåòñÿ:

âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ, îáóñëîâëåííîé ðàâíîìåðíûì 
ðàñïðåäåëåíèåì âîäû íà ïîâåðõíîñòè íàñàäêè MX

äîñòàòî÷íî øèðîêèì ñïåêòðîì íàãðóçêè ãàçîì è æèäêîñòüþ
íèçêèì ïåðåïàäîì äàâëåíèÿ (íèæå 1000 Ïà)

ÎÁÎÃÐÅÂÀÒÅËÜ È ÓÂËÀÆÍÈÒÅËÜ ÃÀÇÀ

àçîâûé íàãðåâàòåëü è óâëàæíèòåëü òèïà 
MULTIWIR ïðåäíàçíà÷åí äëÿ íàãðåâà è Ãóâëàæíåíèÿ ñàòóðàöèîííîãî (ïå÷íîãî) ãàçà 

ñòðóåé ãîðÿ÷åé âîäû. Ðàáîòà óñòðîéñòâà ïðèâîäèò ê 
óëó÷øåíèþ ïðîöåññà ñàòóðàöèè äèôôóçèîííîãî ñîêà  
è, ñëåäîâêòåëüíî, ê ñíèæåíèþ ïîòðåáíîñòè â äâóîêèñè 
óãëåðîäà â ýòîì ïðîöåññå.

Óâëàæíèòåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàïîëíåííóþ 
öèëèíäðè÷åñêóþ êîëîííó, ñîäåðæàùóþ íàñàäêó 2×1 ì 
òèïà Multiwir MX, ðàçìåùåííóþ íà äâóõ óðîâíÿõ, è 
êàïëåóëàâëèâàþùóþ íàñàäêó 0,25 ì, ðàñïîëîæåííóþ 
íàâåðõó. Àïïàðàò îñíàùåí ðàçáðûçãèâàòåëÿìè ñ 
ôîðñóíêàìè ñ ïîëíûì êîíóñîì ïóëüâåðèçàöèè.

Íàñàäêè íà âåðõíåì (5) è íèæíåì (8) óðîâíÿõ 
ñíàáæàþòñÿ  ãîðÿ÷åé âîäîé ñ òåìïåðàòóðîé îêîëî 
65°C è 95°C, ñîîòâåòñòâåííî. Càòóðàöèîííûé ãàç 
ïðîòåêàåò ÷åðåç êîëîííó ïðîòèâîòîêîì ê ïîòîêó âîäû. 
Âûõîä âîäû êîíòðîëèðóåòñÿ àâòîìàòè÷åñêèì 
êëàïàíîì (10) ñ ó÷åòîì èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ â 
óñòðîéñòâå (îêîëî 0,8 áàð).

Ïåðåïàä äàâëåíèÿ 
íà íàñàäêå 

oMX-75 -PP
Íàñàäêà MULTIWIR òèïà MX

1. Ëþê
 

oÃàç, 75 C, 1,8 áàð 
 

2. Íàñàäêà MULTIWIR 
    MW-75°-PP, ñëîé 
    0,25ì
 

3. Ðàñïûëèòåëüíûå 
    ôîðñóíêè
 

4. Ëþê
 

5. Íàñàäêà MULTIWIR 
    MW-75°-PP, ñëîé 1 ì
 

6. Ðàñïûëèòåëüíûå 
    ôîðñóíêè
 

7. Ëþê
 

8. Íàñàäêà MULTIWIR 
    MW-75°-PP, ñëîé 1 ì
 

9. Ëþê
 

10. Àâòîìàòè÷åñêèé 
      ñëèâíûé êëàïàí

oÂîäà, 95 C

oÂîäà, 65 C
oÃàç, 30 C, 

1,8 áàð
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