WYPELNIENIA MULTIWIR

N azwa MULTIWIR pochodzi od zjawiska mnogosci statych i
uporzgdkowanych wirow powstajgcych w strumieniu gazu
przeptywajgcego przez wypetnienie o specjalnej konstrukciji.
Wypetnienie ztozone jest z warstw réwnolegtych listew usytuowanych
tak, ze listwy sgsiednich warstw krzyzujg sie ze sobg pod okreslonym
katem. Taka struktura wypetnienia powoduje, ze przeptywajgcy gaz dzieli
sie na wielkg liczbe strug, ktére ptyngé wzdtuz listew wprawiajg sie
wzajemnie w ruch wirowy. Wiry mozna przyrownac do toczgcych sie po
sobie walcow. W praktycznych zastosowaniach srednica wiru wynosi
20 + 30 mm, a czestotliwo$¢ obrotow zawiera sie w granicach 30 +60 s™

Sita odsrodkowa wynikajgca z ruchu wirowego strug gazu jest
gtbwnym czynnikiem separujgcym czgstki aerozolowe (pyt lub krople).
Sprawnos¢ separacji zalezy od parametréw konstrukcji wypetnienia i od
predkosci przeptywu gazu. Najwyzszy zaobserwowany
eksperymentalnie stopien odpylenia wynosit 90 - 100% dla catego
zakresu srednicy czgstek wiekszejod 0,2 um.

Badania nad sprawnoscig separacji byty prowadzone przez
wynalazce wypetnien Multiwir dr inz. Jana Kwasniaka w Polsce w latach
70-tych na Politechnice t6édzkiej oraz w Niemczech w latach 80-tych na
Uniwersytecie Technicznym w Clausthal. Badania byly pdznigj
kontynuowane przez innych naukowcow w Niemczech na
uniwersytetach w Karlsruhe, Stuttgarti Essen.

skrzyzowanie
strug gazu

Wypetnienia MULTIWIR wykonywane sg ze stali szlachetnych i polipropylenu.
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dkraplacz oparow typu Multiwir stuzy do

wychwytywania kropel cieczy ze strumienia
oparow w wyparce cukrowniczej. Urzgdzenie instaluje
sie w gornej czesci komory oparowej (wyparka
Roberta) lub w przestrzeni pierécieniowej dolnej
komory oparowej (wyparka opadowa).

Odkraplacz sktada sie z wypetnienia strukturalnego
typu Multiwir (4) o ksztalcie pierscieniowym,
zamontowanego na stozkowym dnie (5) i przykrytego
pokrywg (2). Wypetnienie zbudowane jest z listew ze
stali kwasoodpornej i moze by¢ tatwo zmontowane
wewnatrz istniejgcej wyparki.

Proces odkraplania zachodzi w kanatach miedzy
listwami wypetnienia. Dzieki sile odsrodkowej
towarzyszgcej ruchowi wirowemu strug oparéw krople
cieczy zatrzymujg sie na listwach, a nastepnie
sptywajg w kierunku rury odptywowe;.

a) wyparka Roberta, b) wyparka opadowa, 1. komora oparowa, 2. pokrywa, 3. sruba dociskowa
pokrywy, 4. wypetnienie MULTIWIR, 5. dno odkraplacza, 6. rura odptywowa odkroplin
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dpylacz mokry typu MULTIWIR jest

przeznaczony do wychwytywania pytu
cukrowego ze strumienia powietrza z suszarki lub
chtodziarki cukru.

Aparat podzielony jest za pomocg przegrody (3) na
dwie komory: odpylania i odkraplania, wyposazone
w wypetnienia typu MULTIWIR z polipropylenu oraz
zraszacze.

W komorze odpylania wypetnienie (8) jest
zraszane cieczg obiegowg o stezeniu 50 - 55Bx.
Stezenie cieczy utrzymywane jest automatycznie
przez okresowe wigczanie doptywu soku rzadkiego
do zbiornika cyrkulacyjnego i dziatanie przelewu.

W komorze odkraplania istnieje tendencja do
tworzenia sie sopli cukrowych na dolnej powierzchni
wypetnienia (7). Sople sg sptukiwane przez
wigczenie na okres ok. 5 min na dobe zraszacza (6)
zasilanego gorgcym sokiem rzadkim.

Separacja pytu i kropel nastepuje w kanatach
wypetnien na skutek oddziatywania sity odsrodkowej
towarzyszgcej ruchowi wirowemu strug powietrza.

. obudowa

. wlot / wylot powietrza

. przegroda

. pokrywy komor

S5 S Z wypetnieniem

i i . Zraszacz wypetnienia

odpylajgcego

6. zraszacz wypetnienia
odkraplajgcego (okresowo)

7. wypetnienie odkraplajgce

8. wypetnienie odpylajgce

9. okienko wzierne
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. tapa wsporcza
. kréciec odptywowy
cieczy zraszajgcej
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SKRUBER TYPU MULTIWIR

KRUBER TYPU MULTIWIR, jest cylindrycznym aparatem przeznaczonym do mokrego odpylania
pytu cukrowego z powietrza odlotowego suszarki lub chtodziarki cukru. Aparat ten staje sie obecnie
bardziej rozpowszechniony niz odpylacz mokry przedstawiony na poprzedniej stronie.

Skruber jest zaopatrzony w dwa komplety wypetnien typu Multiwir (odpylajgce (6) i odkraplajgce (2))
wykonane z polipropylenu i umieszczone na rusztach w srodkowej i gérnej czesci aparatu. Dolng czes¢
skrubera stanowi zbiornik cyrkulacyjny z przelewem, potgczony z pompg i uktadem do automatycznej
regulacji stezenia cukru w cieczy obiegowe;.

Proces separacji pytu jest dwustopniowy. Pierwszy stopien stanowi mokre odpylanie, ktére zachodzi
na dolnym wypetnieniu (6) zraszanym w sposob ciggty sokiem zageszczonym do ok. 50 Bx. Drugi
stopien to odkraplanie na gornym wypetnieniu (2), ktére mozna okresowo zrasza¢ od dotu gorgcym
sokiem rzadkim lub wodg. Czastki pytu i krople zostajg zatrzymane na listwach dzieki dziataniu sity
odsrodkowej, jaka powstaje podczas wirowego przeptywu powietrza w kanatach wypetnienia.

o : 1-Wiaz
R 3 2 - Wypefnienie odkraplajace
e MULTIWIR (warstwa 500mm)
REl m 4 3-Lance zraszajgce sokiem
s zageszczonym do ok. 50 Bx
- 4 - Lance zraszajgce okresowo
VVVVVVV . 6 sokiem rzadkim lub wodg
== 5-Wtaz

‘ ! 7 6 - Wypetnienie odpylajgce
MULTIWIR (warstwa 500mm)

.= 7 - Drzwiczki wzierne
1. } : ; Z| 8- Zawor reczny do napetniania
|

] zbiornika sokiem rzadkim

10

N | 1 10- Zawor automatyczny
NS = | 11-Przelew

12 12 - Refraktometr przeptywowy
13 - Zbiornik cyrkulacyjny
14 - Pompa wirowa

13

14
50 Bx, Temp, 25°C

Skruber typu MULTIWIR charakteryzuje sie:
» wysokg sprawnoscig odpylania (99,5%)
 niewielkim spadkiem cisnienia (ponizej 1500 Pa)

» odparowaniem wody z soku

kosztem ochtodzenia strumienia powietrza

« niskimi kosztami inwestycji i eksploatacji

« niewielkg Srednicg aparatu

» odpornoscig na dtugotrwatg awarie pompy

» niemal bezobstugowg eksploatacjg
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PLUCZKA GAZOWA typu MULTIWIR

tuczka gazowa typu Multiwir stuzy do
oczyszczania i chtodzenia gazu
saturacyjnego oraz nasycania go parg wodna.

Aparat zbudowany jest w catosci ze stal
kwasoodporneji sktada sie z dwoch czesci: dolnegj
zaopatrzonej w betkotke (10) oraz goérnej
zawierajgcej ztozony z listew pakiet wypetnienia
Multiwir (6). Wypetnienie jest nakryte
perforowang tacg (4) stuzagcg do rozdziatu wody
zraszajacej.

Dziatanie ptuczki jest dwustopniowe i tgczy
prace befkotki i separatora Multiwir. Betkotka
stuzy do ochtodzenia gorgcego gazu i do
nawilzenia go parg wodng i mgtg. Witasciwy
proces odpylania zachodzi wewnatrz pakietu
Multiwir. Czagstki pytu osiadajg na mokrych
listwach dzieki dziataniu sity odsrodkowej
towarzyszacej ruchowi wirowemu strug gazu
w kanatach wypetnienia.  Oddzielony pyt jest
stale sptukiwany swiezg wodg.

A-A Gaz 30°C

. Obudowa
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. Drzwiczki wzierne

. Rozdzielacz wody

(taca perforowana)
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. Wypetnienie MULTIWIR
. Pétka
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11. Zawor spustowy

Ptuczka gazowa typu MULTIWIR wyréznia sie:

« wysokg skutecznoscig odpylania i chtodzenia gazu
« niewielkimi gabarytami obudowy
« matym zapotrzebowaniem wody
« bezobstugowg eksploatacjg
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OGRZEWACZ i NAWILZACZ GAZU

grzewacz i nawilzacz gazu typu MULTIWIR jest

1. Wiaz przeznaczony do ogrzewania i nawilzania gazu
Woda. 95°C _I Gaz, 75°C, 1,8 bar abs.  Saturacyjnego st_rumieniem goracej wody. D;_ia_’fanie
’ 28— 2 Wypetnienie MULTIWIR @paratu prowadzi do poprawy procesu saturacji i tym
MW-75°-PP, samym do zmniejszenia zapotrzebowania dwutlenku

warstwa 0,25m wegla w tym procesie.
Woda, 65°C 3. Dysze zraszajace Nawilzacz jest cylindryczng kolumng wypetniong
e 4. Wiaz zawierajaca 2 x 1m wype’;mem_a Multiwir typu MX
Gaz, 30°C, T 5. Wypelnienie MULTIWIR UMmieszczonego na dwoch poziomach oraz 0,25m
1,8 bar abs. MX-75°-PP, warstwa 1m  wypetnienia odkraplajgcego usytuowanego na szczycie.
6. Dysze zraszajace Aparat jest zaopatrzony w zraszacze z dyszami o petnym

7 Wiaz stozku rozprysku.

| " 5. Wypenienie MULTIWIR V_Vype’mienia na gérnym (5) i dolnym (8) po_ziorr_lie sq
77777 MX-75°-PP, warstwa 1m Zasilane gorgcg wodg o temperaturze odpowiednio ok.

9. Wiaz 65°C i 95°C. Gaz saturacyjny przeptywa przez kolumne

) przeciwprgdowo wzgledem strumienia wody. Odptyw
) 10-zaworautomatyezny 4y jest kontrolowany zaworem automatycznym (10)
ze wzgledu na nadcisnienie w aparacie (ok. 0,8 bar).

Ogrzewacz i nawilzacz gazu saturacyjnego
typu Multiwir charakteryzuje sie:
« Wysokg sprawnoscig wynikajgcg z rownomiernego
rozptywu wody na powierzchni wypetnienia MX,

« szerokim mozliwym zakresem obcigzenia gazem i wodag,
« niskim spadkiem cisnienia (ponizej 1000 Pa).
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Spadek cisnienia
na wypetnieniu Multiwir-MX

Wypetnienie Multiwir typu MX
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